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1. Wstęp
System  elektrycznego  ogrzewania  rozjazdów  został  opracowany  przez  Zakład  Automatyki  i  Urządzeń

Pomiarowych AREX w 1994 roku. Od tego czasu jest on sukcesywnie wdraŜany na terenach kolejowych w kraju 

i zagranicą. 

W 2007 CNTK w Warszawie opracował wytyczne dotyczące systemów EOR, które będą przeznaczone do

obligatoryjnego stosowania. Wytyczne te, doświadczenia eksploatacyjne, oraz postęp techniczny i technologiczny

przyczyniły się do zmodyfikowania urządzeń systemu DIMaC-EK w zakresie ich budowy i funkcjonowania. 

System DIMaC-EKv07 spełnia wszystkie wymagania PKP PLK S.A..

1.1. Dokumenty odniesienia

1. Wytyczne  projektowania  urządzeń  elektrycznego  ogrzewania  rozjazdów  Tom1  Projektowanie  instalacji

torowych i przytorowych, dobór grzejników PKP PLK S.A. Warszawa 2009

2. Wytyczne projektowania urządzeń elektrycznego ogrzewania rozjazdów Tom2. Komunikacja w systemach

eor PKP PLK S.A. Warszawa 2009

3. Iet-1  Instrukcja  eksploatacji  i  utrzymania urządzeń  elektrycznego ogrzewania rozjazdów PKP PLK S.A.

Warszawa 2007

4. Iet-3 Instrukcja eksploatacji urządzeń oświetlenia zewnętrznego terenów kolejowych.

5. Dokument Normatywny 01-6/ET/2008. Szafa rozdzielcza eor. Warszawa 2008.

6. Dokument Normatywny 01-7/ET/2008. Skrzynia transformatorowa eor. Warszawa 2008

7. Dokument Normatywny 01-9/ET/2008. Uchwyty grzejników eor. Warszawa 2008

1.2. Przeznaczenie systemu

System DIMaC-EKv07 przeznaczony jest do zdalnej i lokalnej obsługi elektrycznego ogrzewania rozjazdów i

sterowania  oświetleniem w trybie  automatycznym i  ręcznym.  System umoŜliwia  scentralizowane  sterowanie  i

monitorowanie pracy urządzeń w obrębie jednej stacji, jak równieŜ większego obszaru, lub całych linii kolejowych.

Ponadto system umoŜliwia zdalne ustawienie parametrów pracy urządzeń, jak równieŜ prowadzi archiwizacje baz

zdarzeń i pomiarów.

1.3. Zakres

Zakres treści tego dokumentu obejmuje:

1. Strukturę systemu

2. Funkcje systemu

3. Charakterystyka elementów systemu

4. Komunikację
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2. Budowa systemu

2.1. Struktura systemu

Struktura systemu nie uległa zmianie w stosunku do wcześniejszych rozwiązań. Zmiany systemu DIMaC-EOR

wynikające z wytycznych CNTK dotyczą budowy poszczególnych elementów systemu. Ideę działania moŜna nadal

zilustrować rysunkiem 1.

Rysunek 1 Struktura systemu elektrycznego ogrzewania rozjazdów DIMaC-EOR.

System energetyki kolejowej DIMaC-EK ma klasyczną budowę systemu rozproszonego, w którym wyróŜnić
moŜemy następujące warstwy:

• Warstwa urządzeń detekcyjnych i pomiarowych – przetworniki

• Warstwa urządzeń wykonawczych – transformatory separacyjne + grzejniki

• Warstwa autonomicznych rozdzielnic energetycznych - RESO-3F

• Warstwa archiwizacji i obróbki danych NEK,

• Warstwa komunikacji systemu - sieć LAN (lub inna),

• Warstwa nadzoru i zarządzania - serwer + stanowiska diagnostyczne

Strukturę systemu ilustruje załącznik nr 1.

2.2. Elementy systemu

2.2.1. Przetworniki pogodowe

2.2.1.1. Centralny przetwornik pogodowy

Centralny przetwornik pogodowy TST-200 przeznaczony jest do:

– detekcji wilgoci,

– pomiaru temperatury powietrza.

Przetwornik TST-201 realizuje dodatkowo pomiar prędkości wiatru.

Parametry techniczne, oraz sposób montaŜu zawarte są w DTR tych przetworników.
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2.2.1.2. Zintegrowany  przetwornik  temperatury  szyny  ogrzewanej,  nieogrzewanej  oraz  detekcji
śniegu nawianego i opadowego

Przetwornik TST-137 realizuje detekcję śniegu nawiewowego i pomiar temperatury szyny ogrzewanej i

nieogrzewanej.

Parametry techniczne, oraz sposób montaŜu zawarte są w DTR tego przetwornika.

2.2.2. Grzejniki

2.2.2.1. Grzejniki opornic

W systemie standardowo stosuje się grzejniki opornicowe produkcji Termorad Radom.

Rodzaje grzałek opornic

Grzejniki opornic Grzejniki krzyŜownic

l.p. Moc [W] Moc [W]

1. 900 600

2. 1050 900

3. 1250 1250

4. 1600 1600

Dokładne parametry techniczne zawarte są w DTR tych grzejników.

Grzejniki posiadają świadectwo Nr U/2001/0224 Głównego Inspektora Kolejnictwa które dopuszcza je do

eksploatacji urządzeń przeznaczonych do prowadzenia ruchu pociągów. 

W systemie moŜna stosować grzałki innych producentów, pod warunkiem, Ŝe posiadają podobne parametry

techniczne oraz świadectwo dopuszczenia do eksploatacji na terenie PKP.

2.2.2.2. Grzałki zamkni ęć

W systemie standardowo stosuje się podopórkowe grzejniki zamknięć produkcji Jankopol Celestynów. 

Rodzaje grzałek zamknięć:

l.p. Producent Typ Moc [W] Opis

1. JANKOPOL Sp. z o.o. JD-2 100 Podopórkowa 24VAC

2. JANKOPOL Sp. z o.o. PGJ-500 500 Płyta grzewcza

Dokładne parametry techniczne zawarte są w DTR tych grzejników.

W systemie moŜna stosować grzałki innych producentów, pod warunkiem, Ŝe posiadają podobne parametry

techniczne oraz świadectwo dopuszczenia do eksploatacji na terenie PKP.

2.2.3. Uchwyty grzejników

2.2.3.1. Uchwyt przeciwpełzny do grzałek opornicowyc h UGP-03

Uchwyt UGP-03 słuŜy do zabezpieczenia przed przemieszczaniem się grzałek opornic (pod wpływem drgań)

wzdłuŜ opornicy. Jego szczegółowe parametry zawarte są w DTR.
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2.2.3.2. Uchwyty dociskowe do grzałek opornicowych

Uchwyty dociskowe UD  słuŜy do zamocowania grzałek wzdłuŜ opornicy. Uchwyty róŜnią się ze względu na

rodzaj szyny, oraz rodzaj siodełka ślizgowego. Dokładne parametry techniczne zawarte są w DTR tych uchwytów.

W systemie moŜna stosować uchwyty innych producentów, pod warunkiem, Ŝe posiadają podobne parametry

techniczne oraz świadectwo dopuszczenia do eksploatacji na terenie PKP.

2.2.4. Puszki przytorowe

Puszka przytorowa PP umoŜliwia przedłuŜenie, przewodów grzejników, lub przetworników, których długość

jest standardowa. Dokładne parametry techniczne zawarte są w DTR tych puszek.

W systemie moŜna stosować puszki przytorowe innych producentów, pod warunkiem, Ŝe posiadają podobne

parametry techniczne oraz świadectwo dopuszczenia do eksploatacji na terenie PKP.

2.2.5. Transformatory

Zespół transformatorów separacyjnych ST przekazuje energię do obwodów grzejnych rozjazdów kolejowych.

Podstawowym jego zadaniem jest separacja ochronna obwodów zasilania energetycznego od systemu zasilania sieci

trakcyjnej. Dodatkowo transformatory eliminują moŜliwość galwanicznych zakłóceń obwodów SRK przez systemy

EOR. 

Dokładne parametry techniczne zawarte są w DTR tych transformatorów.

W systemie moŜna stosować  transformatory innych producentów,  pod warunkiem, Ŝe posiadają  podobne

parametry techniczne oraz świadectwo dopuszczenia do eksploatacji na terenie PKP.

2.2.6. Rozdzielnice

Podstawowym  elementem  systemu  są  rozdzielnice  energetyczne  RESO-3F.  Rozdzielnice  pracują

autonomicznie. 

Rozdzielnica typu RESO-3F jest urządzeniem słuŜącym do automatycznego sterowania:

– elektrycznym ogrzewaniem rozjazdów,

– sterowania oświetleniem.

W kaŜdej z rozdzielnic znajduje się sterownik, który umoŜliwia realizację zaprogramowanych algorytmów

oraz komunikację z systemem (nadrzędnym sterownikiem). Model rozdzielnicy przedstawia załącznik 2. Dokładne

parametry techniczne zawarte są w DTR rozdzielnicy.

2.2.7. Nadrzędny sterownik

Sterownik nadrzędny NEK słuŜy do zdalnego monitorowania urządzeń systemu DIMaC-EKv07 oraz do ich

zdalnego sterownia z poziomu jednej stacji kolejowej. UmoŜliwia równieŜ komunikację z serwerem (sieć TCP/IP).

Ponadto sterownik posiada funkcję tworzenia i zarządzania baz archiwum wszystkich urządzeń systemu. Ze względu

na projektowaną,  lub istniejącą  infrastrukturę  teletechniczną,  sterownik wyposaŜany jest w odpowiednie aparaty

teletransmisyjne:

– konwerter RS232-TCP/IP,
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– modem telefoniczny,

– modem GPRS.

Dokładne parametry techniczne zawarte są w DTR sterownika.

2.2.8. Serwer i stanowiska diagnostyczne

Serwer  systemu  energetyki  kolejowej  włączony  do  sieci  INTRANET,  udostępnia  dane  autoryzowanym

stanowiskom komputerowym włączonym równieŜ do tej samej sieci. 

Monitorowanie  pracy  rozdzielnic  oraz  zdalne  sterowanie  rozdzielnicami  odbywa  się  poprzez  terminale

komputerowe połączone z serwerem i wyposaŜone w oprogramowanie wizualizacji.

Terminale  komputerowe  umoŜliwiają  podgląd  i  sterowanie,  diagnostykę,  zmianę  wartości  progowych,

rejestrację  zdarzeń  awaryjnych  oraz  rejestrację  wszystkich  wielkości  mierzonych.  Przeznaczone  są  dla  słuŜb

diagnostyki i utrzymania urządzeń energetyki kolejowej.

3. Warstwa komunikacji systemu
W granicach stacji kolejowej urządzenia komunikują się z nadrzędnym sterownikiem w standardzie RS485

(protokół DIMNET-P4), lub CAN/RS485 (protokół PPM2). 

Komunikacja pomiędzy stacjami (sterownikami nadrzędnymi), a  serwerem realizowana jest w oparciu o sieć

INTRANET (protokół DIMNET-P5).

Struktura komunikacji została przedstawiona w załączniku 1.

4. Wizualizacja
Środowisko  programu WizAr  (program typu  SCADA firmy AREX)  słuŜy  do  wizualizacji  i  sterowania

urządzeń  energetycznych  pracujących  w  systemie  DIMaC-EK.  Program  pracuje  w  środowisku  operacyjnym

WINDOWS. UmoŜliwia pełną,  zdalną  kontrolę  nad urządzeniami włączonymi do systemu energetyki kolejowej

DIMaC-EKv07.

Program  posiada  strukturę  hierarchiczną.  Składa  się  z  ekranów  tematycznych  nawiązujących  do

obsługiwanych  przez  program  urządzeń  energetycznych.  Prezentuje  szczegółową  diagnostykę  urządzeń

wchodzących  w  skład  systemu.  UmoŜliwia  zdalne  sterowanie,  oraz  zmianę  parametrów  pracy.  Dostęp  do

poszczególnych funkcji wymaga odpowiednich uprawnień zabezpieczonych hasłami.

Aplikacja wizualizacji po nawiązaniu połączenia, odczytuje z serwera wszystkie nie odczytane do tej pory

rekordy zdarzeń i pomiarów. Wszystkie odczytane rekordy zapisywane są w postaci baz danych, w plikach na dysku

twardym komputera.

Ze względu na duŜą liczbę informacji zawartych w jednej bazie, operator moŜe ustawić filtr ograniczający

liczbę wyświetlanych rekordów.

Filtr dotyczy tylko wyświetlania rekordów i nie wpływa na proces rejestracji rekordów w bazach danych. 

Zestaw rekordów wyświetlanych w danym oknie bazy danych moŜe zostać wydrukowany. Filtr ustawiony do

wyświetlania  rekordów  obowiązuje  takŜe  do  wydruku.  Istnieje  równieŜ  moŜliwość  eksportowania  danych

pomiarowych do pliku tekstowego (drukowanie do pliku).
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Wizualizacja pracy systemu jest moŜliwa równieŜ przy wykorzystaniu przeglądarki stron internetowych www.

5. Załączniki
1. Struktura teletransmisyjna systemu DIMaC-EK

2. Model rozdzielnicy RESO-3F

3. DTR Centralny przetwornik pogodowy TST-200

4. DTR Centralny przetwornik pogodowy TST-201

5. Zintegrowany przetwornik pogodowy TST-137

6. Puszki przytorowe PP

7. Uchwyt przeciwpełzny UGP-03

8. Uchwyty dociskowe grzałek opornic UD

9. DTR Rozdzielnica RESO-3F

10. DTR Zespół transformatorów ST

11. DTR Sterownik Nadrzędny NEK
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