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1.Wst p

System elektrycznego ogrzewania rozjazdow zostabamwany przez Zakiad Automatyki i Udze
Pomiarowych AREX w 1994 roku. Od tego czasu jessktesywnie wdrany na terenach kolejowych w kraju
i zagranic.

W 2007 CNTK w Warszawie opracowat wytyczne dotyer systemow EOR, ktore ¢b przeznaczone do
obligatoryjnego stosowania. Wytyczne te, wiadczenia eksploatacyjne, oraz ppstechniczny i technologiczny
przyczynity si do zmodyfikowania urzize systemu DIMaC-EK w zakresie ich budowy i funkcjaramia.

System DIMaC-EKvO07 spetnia wszystkie wymagania F{IK S.A..

1.1. Dokumenty odniesienia
1. Wytyczne projektowania urdze elektrycznego ogrzewania rozjazdow Toml Projektoevainstalacii
torowych i przytorowych, dobor grzejnikow PKP PLKASWarszawa 2009
2. Wytyczne projektowania urdze elektrycznego ogrzewania rozjazdow Tom2. Komurjikag systemach
eor PKP PLK S.A. Warszawa 2009
3. let-1 Instrukcja eksploatacji i utrzymania wze elektrycznego ogrzewania rozjazdéw PKP PLK S.A.
Warszawa 2007
let-3 Instrukcja eksploatacji udze o wietlenia zewntrznego terenow kolejowych.
Dokument Normatywny 01-6/ET/2008. Szafa rozdzi&leor. Warszawa 2008.
Dokument Normatywny 01-7/ET/2008. Skrzynia transfatorowa eor. Warszawa 2008
Dokument Normatywny 01-9/ET/2008. Uchwyty grzkfiw eor. Warszawa 2008

N o g &

1.2. Przeznaczenie systemu

System DIMaC-EKv07 przeznaczony jest do zdalnekalnej obstugi elektrycznego ogrzewania rozjazdow
sterowania awietleniem w trybie automatycznym iaznym. System umdiwia scentralizowane sterowanie i
monitorowanie pracy urgze w obr bie jednej stacji, jak réwniewi kszego obszaru, lub catych linii kolejowych.
Ponadto system umliwia zdalne ustawienie parametréw pracy wze , jak rOwnie prowadzi archiwizacje baz

zdarze i pomiarow.

1.3. Zakres
Zakres treci tego dokumentu obejmuje:
1. Struktur systemu
2. Funkcje systemu
3. Charakterystyka elementéw systemu
4

Komunikacj
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2. Budowa systemu

2.1. Struktura systemu
Struktura systemu nie ulegta zmianie w stosunkwdze niejszych rozwiza . Zmiany systemu DIMaC-EOR

wynikaj ce z wytycznych CNTK dotyczbudowy poszczegdlnych elementéw systemu. thgatania mona nadal
zZilustrowa rysunkiem 1.

L L -

DIMNET DIMNET DIMNET DIMNET DIMNET DIMNET DIMNET DIMNET DIMNET DIMNET DIMNET DIMNET

Rysunek 1 Struktura systemu elektrycznego ogrzewaairozjazdéw DIMaC-EOR.

System energetyki kolejowej DIMaC-EK ma klasychudow systemu rozproszonego, w ktorym wymd
mo emy nastpuj ce warstwy:

e Warstwa urzdze detekcyjnych i pomiarowych — przetworniki

« Warstwa urzdze wykonawczych — transformatory separacyjne + gikijn
e Warstwa autonomicznych rozdzielnic energetycznyRESO-3F

e Warstwa archiwizacji i obrébki danych NEK,

e Warstwa komunikacji systemu - sieAN (lub inna),

«  Warstwa nadzoru i zardzania - serwer + stanowiska diagnostyczne

Struktur systemu ilustruje zatznik nr 1.

2.2. Elementy systemu
2.2.1. Przetworniki pogodowe
2.2.1.1. Centralny przetwornik pogodowy
Centralny przetwornik pogodowy TST-200 przeznaczesy do:
detekcji wilgoci,
pomiaru temperatury powietrza.
Przetwornik TST-201 realizuje dodatkowo pomiardiko ci wiatru.

Parametry techniczne, oraz sposéb mantawarte sw DTR tych przetwornikéw.
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2.2.1.2. Zintegrowany przetwornik temperatury szyny ogrzewanej, nieogrzewanej oraz detekcji
niegu nawianego i opadowego

Przetwornik TST-137 realizuje detekcniegu nawiewowego i pomiar temperatury szyny ogeresy i
nieogrzewanej.

Parametry techniczne, oraz spos6éb mantawarte sw DTR tego przetwornika.

2.2.2. Grzejniki
2.2.2.1. Grzejniki opornic

W systemie standardowo stosuje gizejniki opornicowe produkcji Termorad Radom.
Rodzaje grzatek opornic

Grzejniki opornic  Grzejniki krzyownic
l.p. Moc [W] Moc [W]
1. 900 600
2. 1050 900
3. 1250 1250
4. 1600 1600

Doktadne parametry techniczne zawartevaD TR tych grzejnikow.

Grzejniki posiadaj wiadectwo Nr U/2001/0224 Gtéwnego Inspektora Kaldima ktére dopuszcza je do
eksploatacji urzdze przeznaczonych do prowadzenia ruchu pg@iv.

W systemie maa stosowagrzatki innych producentéw, pod warunkiera, posiadaj podobne parametry
techniczne orazwiadectwo dopuszczenia do eksploatacji na tereldfe. P
2.2.2.2. Grzatki zamkni

W systemie standardowo stosuje podopérkowe grzejniki zamkni produkciji Jankopol Celestynow.
Rodzaje grzatek zamkni:

l.p. Producent Typ Moc [W] = Opis
1. JANKOPOL Sp. z o.0. JD-2 100 Podopoérkowa 24VAC
2. JANKOPOL Sp. z o.0. PGJ-500 500 Ptyta grzewcza

Doktadne parametry techniczne zawartevsDTR tych grzejnikow.

W systemie mona stosowa grzatki innych producentéw, pod warunkiene, posiadaj podobne parametry
techniczne orazwiadectwo dopuszczenia do eksploatacji na tereldfe. P

2.2.3. Uchwyty grzejnikéw
2.2.3.1. Uchwyt przeciwpetzny do grzatek opornicowyc  h UGP-03

Uchwyt UGP-03 stuy do zabezpieczenia przed przemieszczaniengrgatek opornic (pod wptywem drga
wzdtu opornicy. Jego szczego6towe parametry zawarte BTR.
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2.2.3.2. Uchwyty dociskowe do grzatek opornicowych
Uchwyty dociskowe UD shy do zamocowania grzatek wzdtopornicy. Uchwyty réni si ze wzgldu na
rodzaj szyny, oraz rodzaj siodetd&gowego. Doktadne parametry techniczne zawarte BTR tych uchwytéw.
W systemie mana stosowauchwyty innych producentéw, pod warunkiera,posiadaj podobne parametry

techniczne orazwiadectwo dopuszczenia do eksploatacji na terelife. P

2.2.4. Puszki przytorowe
Puszka przytorowa PP umiwia przediu enie, przewodow grzejnikdw, lub przetwornikow, ktén diugo

jest standardowa. Doktadne parametry technicznamzavs w DTR tych puszek.

W systemie mama stosowa puszki przytorowe innych producentéw, pod warunkiee posiadaj podobne

parametry techniczne orawiadectwo dopuszczenia do eksploatacji na terekie. P

2.2.5. Transformatory

Zespot transformatoréw separacyjnych ST przekagngrgi do obwodow grzejnych rozjazdow kolejowych.
Podstawowym jego zadaniem jest separacja ochromnwaddw zasilania energetycznego od systemu zazikieci
trakcyjnej. Dodatkowo transformatory eliminujno liwo  galwanicznych zaktéceobwodow SRK przez systemy
EOR.

Doktadne parametry techniczne zawartevsDTR tych transformatoréw.

W systemie maa stosowa transformatory innych producentéw, pod warunkiem, posiadaj podobne

parametry techniczne orawiadectwo dopuszczenia do eksploatacji na terelike P

2.2.6. Rozdzielnice
Podstawowym elementem systemu sozdzielnice energetyczne RESO-3F. Rozdzielniceacygr
autonomicznie.
Rozdzielnica typu RESO-3F jest udzeniem stu cym do automatycznego sterowania:
elektrycznym ogrzewaniem rozjazdow,
sterowania owietleniem.
W ka dej z rozdzielnic znajduje sisterownik, ktéry umdiwia realizacj zaprogramowanych algorytmow
oraz komunikacj z systemem (nadrdnym sterownikiem). Model rozdzielnicy przedstawe cznik 2. Doktadne

parametry techniczne zawarteve DTR rozdzielnicy.

2.2.7. Nadrz dny sterownik
Sterownik nadrzdny NEK stuy do zdalnego monitorowania udze systemu DIMaC-EKv07 oraz do ich
zdalnego sterownia z poziomu jednej stacji kolejoweno liwia rownie komunikacj z serwerem (sieTCP/IP).
Ponadto sterownik posiada funkdjvorzenia i zarzdzania baz archiwum wszystkich udze systemu. Ze wzgtiu
na projektowan, lub istniejc infrastruktur teletechniczn, sterownik wyposany jest w odpowiednie aparaty
teletransmisyjne:
konwerter RS232-TCP/IP,
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modem telefoniczny,
modem GPRS.

Doktadne parametry techniczne zawartevaDTR sterownika.

2.2.8. Serwer i stanowiska diagnostyczne

Serwer systemu energetyki kolejowej w#ony do sieci INTRANET, udogtnia dane autoryzowanym
stanowiskom komputerowym wdzonym réwnie do tej samej sieci.

Monitorowanie pracy rozdzielnic oraz zdalne stenowarozdzielnicami odbywa sipoprzez terminale
komputerowe polkzone z serwerem i wyposae w oprogramowanie wizualizaciji.

Terminale komputerowe umlbwiaj podgld i sterowanie, diagnostyk zmian wartoci progowych,
rejestracj zdarze awaryjnych oraz rejestracjwszystkich wielkoci mierzonych. Przeznaczone slla stub

diagnostyki i utrzymania urdze energetyki kolejowej.

3. Warstwa komunikacji systemu

W granicach stacji kolejowej urdzenia komunikuj si z nadrzdnym sterownikiem w standardzie RS485
(protokot DIMNET-P4), lub CAN/RS485 (protokdt PPM2)

Komunikacja pomidzy stacjami (sterownikami naddnymi), a serwerem realizowana jest w oparciueo sSi
INTRANET (protokét DIMNET-P5).

Struktura komunikacji zostata przedstawiona w @atiku 1.

4. Wizualizacja

rodowisko programu WizAr (program typu SCADA firm&REX) stuy do wizualizacji i sterowania
urz dze energetycznych pracuych w systemie DIMaC-EK. Program pracuje wodowisku operacyjnym
WINDOWS. Umoliwia petn, zdaln kontrol nad urzdzeniami wiczonymi do systemu energetyki kolejowej
DIMaC-EKvO?7.

Program posiada struktur hierarchiczn. Skiada si z ekranéw tematycznych nawuj cych do
obstugiwanych przez program udze energetycznych. Prezentuje szczegdtowliagnostyk urz dze
wchodzcych w sklad systemu. Umiawia zdalne sterowanie, oraz zmiarparametrow pracy. Dogi do
poszczegolnych funkcji wymaga odpowiednich uprawaigbezpieczonych hastami.

Aplikacja wizualizacji po nawizaniu potczenia, odczytuje z serwera wszystkie nie odczytdmee] pory
rekordy zdarze i pomiarow. Wszystkie odczytane rekordy zapisywane postaci baz danych, w plikach na dysku
twardym komputera.

Ze wzgldu na du liczb informacji zawartych w jednej bazie, operator maistawi filtr ograniczajcy
liczb wy wietlanych rekordow.

Filtr dotyczy tylko wy wietlania rekordéw i nie wptywa na proces rejegtraskorddéw w bazach danych.

Zestaw rekorddéw wywietlanych w danym oknie bazy danych ra@osta wydrukowany. Filtr ustawiony do
wy wietlania rekordéw obowkuje take do wydruku. Istnieje réwnie mo liwo  eksportowania danych

pomiarowych do pliku tekstowego (drukowanie do pjik
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Wizualizacja pracy systemu jest nizva rownie przy wykorzystaniu przegtlarki stron internetowych www.

5. Zat czniki

Struktura teletransmisyjna systemu DIMaC-EK
Model rozdzielnicy RESO-3F

DTR Centralny przetwornik pogodowy TST-200

=

DTR Centralny przetwornik pogodowy TST-201
Zintegrowany przetwornik pogodowy TST-137
Puszki przytorowe PP

Uchwyt przeciwpetzny UGP-03

Uchwyty dociskowe grzatek opornic UD

DTR Rozdzielnica RESO-3F

10. DTR Zesp6t transformatoréw ST

11. DTR Sterownik Nadrz dny NEK

© 0 N o bk~ N
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Struktura transmisji danych w systemie

DIMaC-EK
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